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FGreliggande uppf inning avser en centrifug fbr sat avis behandling 
av en vStska, speciellt frakt lone ring av v&tskan oeb/eller tv£Lttning 
av i vatskan uppslamnade paiiilklara sasoin blodceller, och nSrmare 
bestSmt avser uppfinningen en centrifug av den typ dSr den vfitska 
5 som skall be^andlas» och i fSrekonmande fall fiven behandlingavftteka, 
fSrvaras i slutna oeh hoptryckbara (B.k.kollaberbara) beh&llare och 
under behandlingens g&ng belt eller delvis dverfSrs till andra, lika- 
ledea slutna och hoptryckbara behfillare. Centrifugen enligt upp- 
finningen ar speciellt avsedd fOr behandling av blod, varvid det kan 

10 gfilla att skilja plasma fr&n helblod eller konserveringemedel fr&n 
en uppslamning av blodceller och att en eller flera g&ng^r tvStta de 
kvarvarande blodcellema roed tvttttvatska och slutligen avskilja tvatt- 
vMtskan fr&n blodcellema tlllsamnians med det borttv&ttade materialet. 
Uppfinningen konmer dArfOr att beskrivas mod sftrskild htovisning till 

15 8&dan behandling^ men det Inses utan vidare att fiven andra behandlingar 
t.ex. uppdelning av en vfitska i fraktioneroed olika tfitheter och upp- 
samiing av dessa fraktioner i skilda beh&llare, fir najliga. 

AnvSndningen av hoptryckbara slutna beh&llare fttr blodet, fOr av- 
skilda fraktioner och fOr behandlingsvatska gOr det mOjliRt att utfttra 

20 behandlingen under sterila fSrh&llanden, eftersom beh&llarna kan sam- 
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ittankopplai till ett slutet system f 5r att kononunieera ned varandra 
utan att deras Innebfill kommer 1 kontakt med omglTnlngen* Btt problem 
vid eentrifus^ehandling med anvSndande av s&dana slutna beh&llare lig- 
ger dock i sv&righeten att med tillrScklig noggrannhet oeh blbeh&llande 
5 av sterila fdrh&llanden atyra 6verf0ringen av v&tska fr&n en beh&llare 
till en annan; Overfdrlngen sker n&nligen normalt medan centrifug- 
rotorn roterar med h6gt varvtal. Uppfinningen eyftar till att med 
enkla medel 16sa detta problem, och fOr detta bar centrifugen enligt 
uppfinningen givits den i patentkraven angivna utformningen* Det som 

10 gentemot ktoda oentrlfuger av likartad typ frSmst kttnnetecknar centri- 
fugen enligt uppfinningen Sr att i fdrbindelsen mellan beb&llarna in- 
gfir en puiq), som ombesdrjer SverfQringen av vfttska mellan beh&llama 
oeh som nfir ingen 6verf6ring sker sjftlv vericar som avstfingningsventil 
oeh blockerar fOrblndelsen. Ett sSrskilt enkelt utfOrande erh&lls med 
^r/r 15 en pump i form av en B,k. slangpump (en pump d&r vStskan transporteraa 

i en eller flera hoptryckbara slangar, som &r placerade mellan en sta* 
tor och en rotor och av dessa trycks samman vid en eller flera i trans- 
port riktningen vandrande punkter, si att en vStskan framdrivande 
peristaltisk verkan uppkomner)f som uppb&rs av centrlfugrotorn oeh ro- 

20 terar tillsammans med denna, Drivningen av slangpumpen kan med fttrdel 
&stadkommas genom att pumprotorn bromsas, 8& att den roterar Iftngsam- 
mare fin centrlfugrotorn och dOrigenom roterar relet Ivt den med centrl- 
fugrotorn fast fOrenade statorn. 

Ytterligare k&inetecken framg&r av den efterfOljande beskrivnlngen 

25 av en pfi. den blfogade schematiska ritningen son exempel yisad ut- 

fOringsform, Den enda ritnings figure n visar ett axiellt snitt genom 
en 1 enlighet med uppfinningen utf&rd centrifuge varvid de fdr f 5r- 
stftelse av uppfinningen ovaaentliga dotal jerna fir utelflmnade. Flguren 
vlsar s&lunda 1 huvudsak endast qplva rotorn (oentrlfus^uvudet) och en 

30 anordnlng f0r drlvnlng av denna. 

Den vlsade centrifugen fSruts&tts 1 det fOljande vara avsedd att 
anvfindas fOr behandllng av blodoeller som Sr uppslanmade 1 en konser- 
veringsvatska» varvid det gSller att fOrst avskilja huvuddelen av kon- 
serveringsvatskan och dfirefter en eller flera g&nger tvatta de kvar- 

35 varande blodcellerna med en earskild tvattvatska och efter varje 
tvattning avskilja tvattvatskan och borttvfittade rester av konser- 
veringevfttskan fr&n blodcellerna. Den av blod och konserveringsvatska 
best&ende uppslamnlngen och tvfittvatskan ftr innsslutna 1 var sin be- 
h&llare , 1 det fdljande benSmnda blodbeh&llaren reap* tvSttvtttske- 

JiO beh&llaren, oeh de under behandllngens gAng avskilda konserverings- 
oeh tvfittvfitskoma uppsamlas 1 en frAn bOrjan torn behAllare, slask- 
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beh&llaren, Santliga beh&llare Sr s«k. kollaberbara beb&llare eller 
p&sar ooh best&r salunda av ett tunt ocb IflttbOjligt material, 

Centrifugrotorn 1, aom fir lagrad f6r rotation kring en vertikal 
axel i en endast antydd stator 2 oeh drivs av en fOretradesvis rever- 
eerbar och med en variabel utv&xlingsanordning ffirsedd drivanordning 
3, best&r av en oyllndrlsk sk&l 4 och ett avtac^art lock 5 pfi. denna* 
SkAlen ihneh&ller en som en enhet insfittbar oeh uttagbar kassett^ vil- 
ken likaledes beat&p av en cylindrisk sk&l 6 ooh ett look 7 ooh in- 
rynsner blodbeh&llaren 8, tvSttv&takebeh&llaren 9 och slaskbeh&llaren 10 
och vldare en inellan blodbehSllaren 8 och tvattvfltskebeh&llaren 9 pla- 
cerad utfyllnadskropp 11. Blodbeh&llaren 8 stdr i fdrbindelse med 
tv£lttvatskebeh&llaren 9 under fdrmedling av en hoptryckbar slang 12 
och med slaskbeh&llaren 10 tinder fdrmedling av en llknande slang 13* 
Slangama kan vara anslutna till beh&llarna p& vanligt s&tt medelst 
sterilkopplingar (ej vlsade) eller pA annat ISmpligt sfttt* BehAllama 
8f9 oeh 10 &r rings kivformiga oeh konoentrieka med rotationsaxeln, oeh 
B&som framg&r av ritningsfiguren strfioker de sig i huvudsak vinkelrfttt 
mot denna axel. 

I oentrifugrotorfik&lens 4 cent rtM f inns en slangpump, som sam- 
verkar med fSrbindelseslangarna 12 och 13, s&som framg&r n&rmare av 
det fSljande. Slangpumpens stator bildas av en p& sk&lens 4 botten 
anordiiad uppskjutande rtirfomig del l4« p& vars insida slangarna 12 
oeh 13 Mr lagda 6ver en de.l av omkretsen* Rotom bildas av tv& 
konoentriskt euiordnade rotorelement 15 oeh l6, som &r roterbara 
oberoende av varandra kring oentrifugrotoms rotationsaxel. Rotor- 
elementen uppbSr var sin upps&ttnlng av rullar 17 reap. 18, som an- 
ligger mot slangarna 12 reap. 13 fOr att tryeka ihop dessa mot datoms 
14 insida p& tv& eller flera st&llen, 8& att ingen vStska kan passera 
de hoptryckta stailena. Nfir rotorelementen 15 och 16 st&r stilla i 
f5rh&llande till statom, allts& yiSlv de roterar med samma varvtal 
som centrifugrotorn 1, bildar slangpumpen s&lunda avstftngningsven- 
tiler, som fOrhindrar vatskefiverfOring mellan behSllama. Nar vatske- 
6verf6ring mellan tv& beh&llare akall ska, bringas det motsvarande 
rotorelementet 15 eller 16 att rotera i fdrh&Uande till statom 14 
genom att det bromsaB 1 fOrh&llande till oentrifugrotoxTi. De anord- 
ningaz* medelst vilka rotorelementen bromsas har p& ritningen angivits- 
med symboler 19 och 20 och deras selektivt p&verkbara funktionella 
f Krbindelser med rotorelementen oeh eentrifugrotorsk&len har sym- 
bolise rats med streckade linjer. Drivanordningen 3 och bromsanord- 
ningama 19 ooh 20 styrs av en likas& endast syroboliskt visad styr- 
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anordning 21. 

Kaseettens lock 7, som fir axiellt r8rligt i fOrh&llande till 
kaBsettslcaien 6, har ett oentralt h&l, genom vllket en rOrstuts 22 
p& oentrlfugrotoms lock 5 skjuter ned. Derma rOretuts ftr vid ain undre 
3 finde tillsluten medelat en genomaklnllg platta 23$ som pressar ned blod- 
beh&llarens 8 dvre vfigg, sA att denna tillsanmans med den undre vfiggen 
blldar en spalt 24 vid beh&llarens centruupartl* Den 5vre beb&llarvftggen 

m 

ar genomsklnlig Atmlnatone vid detta parti, ooh en fotoelektrisk av- 
kfinningsenhet 25 Sr anordnad att avge en signal till styranordningen 
10 n&r blodceller (rdda blodkroppar) konmer in i spalten 24i 

Mellan tuidersidan pS. centrifugrotorskAlens ^ lock 5, som kan l&sas 
vid centrifugrotorsk&len med hj&lp av ej nflrmare visade l&eorgan 26, 
och tJversidan p& kassettloeket 7» finns ett ringforiaigt rum, vara hOjd 
avtar ut&t och som Inrynmer en sluten beh&llare 27 > fortsattningavis 
15 benttmnd fOrtrangningabeh&llare. Denna kan med fOrdel vara uppdelad i 

ett flertal separata eller sanunanhSngande sektorformade delar och inne- 
h&Uer en vat ska raed 8t6rre tftthet ftn vfltskan i beh&llarna 8 och 9« 
FdrtrftngningabehAllaren 27 tjflnar till att under centrifugeringen p&- 
f6ra kassettloeket 7 ett varvtalsberoende tryck och d&rigenon 0ka 
20 tryoket i beh&llama 8 och 9 fOr ett findam&l som fdrklaras nedan* 

Saoma verkan kan uppnAs ftven om fOrtrangningsbeh&llaren 27 eller de 
fria utrymmena i centrifugrotom ar fyllda med en lattare vatska, t.ex» 
vatten» och dessutom en fjaderkraft p&fOrs kassetten. 

Den skivfonniga utfyllnadskroppon 11 ar elastiskt deformerbar i 
25 axiell led Atminstone 6ver ett ringformigty ftti^unnat parti 28 mellan 
det centrala och det perifera partiet, s& att den inom detta ring- 
formiga parti kan fSrskjutas axiellt i beroende av andringama av 
vatskemangden och trycket i beh&llarna 8,9 och 10 under behandlingens 
gAng och darvid aven Overfara tryck mellan dessa beh&Uare. Utfyll- 
30 nadakroppen kan bestA av exerapelvia gummi och 8t IHmpligen fOrsedd med 
en radiell armering 29, s&aom har antytta med streckade linjer, f6r 
att into deformeras av centrifugalkrafterna. 

Fdrloppet vid behandlingen av uppalamningen i blodbeh&llaren 8 ar 
s&som fdljer, varvid det fdrutsAtts att kassetten 6,7 med behAllama 
35 8,9 och 10, utfyilnadskroppen 11, fOrbindelseslangama 12 och 13 

och slangpumpen l4,15,l6 redan ar hopsatt till en enhet ooh plaeerad i 
rotorsk&len 4. Sedan detta har skett p&satts fdrtrangningsbehailaren 
27 och rotorskAlens lock 5, varvid vatskan i fdrtrangningsbeh&llaren 
pressas in mot centrum, dSr fSrtrangningsbeh&llaren har frihet att 
40 expandera. 
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Centrlfugen startas dSrefter, varvld den tunga vfttskan i f5r- 
tr&igningsbeh&llaren 27 pressas ut&t i det avsmalnande rummet mellan 
locken 5 och 7, varigenom det senare pressas ned&t mot blodbeh&llaren 
8, 8& att vStskan i denna tvingas In mot centrum, dSlr slangen 13 
ansluten. Under inverkan av det av utfyllnadskroppen 11 5verf6rda 
tryoket pressas flven v&tskan 1 beh&llaren 9 in mot dennas centrum. 
Efter n&gra minuters eentrifugering i ett centrlfugalkraftfftlt av 
storleksordnlngen 1000 g har blodeellema packata vld perlfezdn p& blod* 
beh&llaren, me dan den Iftttare konserreringBvatskan har samlats 1 cent- 
rala partiet. Under denna eentrifugering h&lls slangpumpens rotoren- 
heter 15 och 16 stllla 1 fOrb&llande till statorn 14, b& att ingsn 
vfitskeSverfOring mellan beh&llama sker. 

Sedan fraktioneringen av blodeellema och konserveringsvfitskan 
har blivit tillrackligt fullstandig, satts rotorenheten l6 i verksam- 
het med hjaip av bromsanordnlngen 20 fOr att pumpaflver konserverings- 
vatskan till slaskbeh&llaren 10, HSr i det n&nnaste all konserverings- 
vfttska har pumpats 5ver bOrjar blodceller konma In i spalten 24, 
Detta detekterae av avkanningeexiheten 25. som d& via styranordningen 
21 pftvexicar bromsanordningama 19 och 20, 8& att rotorenheten 16 Ater 
stoppas relativt eentrifugrotorn 1 och i stailet rotorenheten 15 s&tts 
i verksamhet f5r att pumpa tvattvatska fr&n b^&llaren 9 till blod- 
beh&llaren 10. 

Nftr en tillraoklig mSngd tvattvatska har pumpats Over stoppas 
aven rotorenheten 15 relativt eentrifugrotorn, varefter eentrifug- 
rotorn snabbromaas, sA att inneh&llet i blodbeh&llaren agiteras 
och tvattvatskan blandas vai med blodeellema. Dttrefter sker en ny 
eentrifugering, b& att ^lodoellema och tvattvatskan uppdelas, varpA 
tvattvatskan pumpas Over till slaskbeh&llaren 10 p& samma satt som 
konserveringsvatekan* En ny tvattning utfOrs darefter pi saimna satt 
som den ovan beskrivna tvattningen, och sedan erforderligt antal tvatt* 
ningar har genqmf8rts stannas centrifugen, s& att kassetten kan tas 
ut och Qppnas ochbehailama skiljas fr&n varandra, 

Vid den har ovan som exempel beskrivna utfOringsfonhen ftstad- 
kosunes slangpumprotorns rotation 1 fOrh&llande till eentrifugrotorn 
genom att slangpumprotorn bromaas i fOrh&llande till eentrifugrotorn 
och sfllunda hindras i sin naturliga stravan att rotera tillsamraans 
med denna* Det finns givetvis Inget som- hindrar att . man mellan slang- 
pumprotorn och oentrifugrotom anordnar en vaxel eller annan trans- 
mission eller drivroekanism som ar selektivt p&verkbar fOr att under 
den egentliga centrifuge ringen h&lla slangpumprotorn stilla i fOr- 
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h&llande till centrlfugrotorn oeh ffir att n&r pumpnlng erfordras 
brlnga slangpumprotorn att rotera med erforderllgt varvtal 1 den ena 
eller den andra riktningen, beroende pfi i vilken rlktning puropnlngen 
akall ske, i fiirhallcuide till centrlfugrotorn. 

PATENTKRftV 

1. For satsvis behandllng av en v^ltska, epeciellt fraktlonering 
av vatakan och/eller tvSttning av i vatakan uppslaiomade partiklar, s&- 
som biodceller, avsedd centrifug med ett flertal 1 centrlfugrotorn pla- 
cerade, slutna, hoptryckbara beh&llare» vllka st&rl styrd vatekeledan- 
de fOrblndelse med varandra och av vllka en fir avsedd att inneh&lla 
den v^tska som skall behandlas och en annan Sr avsedd att motta en l&tt 
vatskefraktion fr&n den farstn&nnda beh&llaren och/eller innehSlla en 
behand lings vat ska, kannetecknad av att fdrblndelsen 
(12,13) mellan beh&llarna (8,9,10) Innef attar en av centrlfugrotorn (1) 
uppburen och tillsaimaans med denna roterande slangpump (14,15,16), som 
ar anordnad att pumpa vatska mellan behAllarna och att h&lla fOrblndel- 
sen stangd s& lange pumpnlng ej p&gAr. 

2. Centrifug enligt krav 1, kannetecknad av att 
slangpumpen ar koncentrisk med centrlfugrotorn (1) . 

3. Centrifug enligt krav 2, kSnnetecknad av att 
slangpumpens rotor (15,16) ar anordnad att fdr pumpningen bromsas 1 f5r- 
hSllande till centrlfugrotorn (1) f5r att rotera l&ngsammare an denna. 

4. Centrifug enligt krav 2, kannetecknad av att 
slangpunqpens rotor (15,16) ar ansluten eller anslutbar till centrlfug- 
rotorn (1) under fOrmedllng av en vaxel eller annan drivmekanism som ar 
anordnad att ffir pumpnlng av vatslca mellan beh&llarna (8,9,10) vrida 
slangpumprotom (15,16) i den ena eller den andra riktningen i fOrhAl- . 
lande till centrlfugrotorn. 

5. Centrifug enligt n&got av ftiregAende krav, kanneteck-^ 
n a d a V att slangpumpen bar ett flertal koncentriska och oberoende 
av varandra roterbara rotorelement (15,16), som samverkar med var sin 
f£irbindelseslang (12,13) mellan tvft behAllare (8/9, 8/10). 

6. Centrifug enligt nSgot av f5reg&ende krav, kanneteck- 
nad a V att behAllarna (8,9,10) ar anordnade den ena 6ver den andra 
och koncentriska med eentrifugrotorns (1) rotationsaxel och att mellan 
beh&llaren (8) avsedd att inneh&lla den vatska som skall behandlas och 
den eller de 6vrlga beh&llarna (9,10) ar anordnad en vasentligen skiv- 
formig utfyllnadskropp (11) , av vilken Atminstone ett rlhgformigt, runt 
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om rotationsaxeln g&ende parti (28) &r elastiskt fSrskjutbart 1 axlell 
led fOr att 0verf5ra tryck frin beh&llaren p& den ena sidan av utfyll- 
nadskroppen till beh&llaren p£ den andra sldan. 

7. Centrlfug enllgt krav 6, kSn. netecknad av att be- 
h&llama (8,9,10) och utfyllnadskroppen (11) ftr placerade mellan tvA 
tvars mot centrifugrotorns (1) rotationsaxel anordnade vfiggar (6,7), 
som ar axlellt fiSrskjutbara mot varandra f6r att p&fOra behillarna (8, 
9,10) ett yttre ttvertryck. 

8. Centrlfug enligt krav 7, kSnnetecknad av att 
nSionda vSggar (6,7) blldas av en som en enhet 1 centrlfugrotorn (1) In- 
sattbar kassett och att centrlfugrotorn Br f5rsedd med fSrtrangningsor- 
gan (27) anordnade att p&fdra den ena av vBggarna (7) ett av centrifug- 
rotorns varvtal beroende tryck. 

9. Centrlfug enligt krav 8, kSnnetecknad av att 
fOrtrangnlngsorganen bildas av minst en med vatska fylld, deformerbar 
beh&llare (27), som fir innesluten i ett mellan den nSmnda ena vSggen (7) 
och en vfigg (5) pfi centrlfugrotorn (1) bildat, i riktning frSn centri- 
fugrotorns rotationsaxel avsmalnande rum. 

10. Centrlfug enligt krav 9', kSnnetecknad av att 
vatskan i beh&llaren (27) har stOrre tflthet an den vStska som skall be- 
handlas och eventuellt anvSnd behandlingsvatska . 

11. Centrlfug enligt n&got. av krav 1-5, kannetecknad' 
a V att beh&llarna (8,9,10) ar skivfonnlga och anordnade den ena dver 
den andra och koncentriska med centrifugrotorns (1) rotationsaxel och 
att centrlfugrotorn ar fdrsedd raed ett skivformlgt fertrSngningaorgan 
(27) anordnat att pSfflra behallarna ett av centrifugrotorns varvtal be- 
roende tryck* 
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